Energi

Uppgraderade pumpar
- ett Ionsamt alternativ

Syvab har uppgraderat tre av sina inloppspumpar. Fér en
av pumparna dkade den hydrauliska verkningsgraden med
36 procent och kostnaden fér uppgraderingen sparades in
pa mindre &n ett ar i enbart minskad energiférbrukning.

Himmerfjardsverket i Botkyrka jobbar med att sdnka sin elfor-
brukning. De forbrukar energi fér 20 miljoner kronor per ar.
Pumparna ir de stora energislukarna. Vid anslutningspunkten
54 meter under markytan finns sex stora pumpar som pumpar
upp avloppsvattnet till verket. De har en kapacitet pd mellan
650 och 2 ooo liter per sekund, enligt de markdata som finns.
Medeltillrinningen till verket dr 110 coo kubikmeter per dygn.

Den forsta stora sparatgirden for Ulrich Brauer, som ir un-
derhéllschef pd Himmerfjardsverket, var uppgradera pumparna
vid anslutningspunkten. Han anlitade Spangs ProcessTeknik for
att fa hjalp med uppgraderingen.

De valde att borja med tre pumpar, den storsta och tva
mindre. Den storsta pumpen ar i original sedan verket invigdes
1974, de andra tva koptes in 1997. Den storsta pumpen har en
kapacitet pA 7000 kubikmeter i timmen och har en elmotor pa
1500 kW. De mindre pumparnas kapacitet dr 2300 kubikmeter i
timmen dar elmotorn ar pd 520 kW. Det har gjorts en del un-
derhdll, men pumparnas verkningsgrad har sjunkit under aren,
enligt Ulrich.

Métning och uppgradering

Innan pumparna monterades ner gjordes matningar av driftdata.
Jonas Fors pd Spangs ProcessTeknik utforde livscykelanalysbe-
rakningar, LCC. Ett oberoende foretag EnerGia, fick uppdraget
av SYVAB att utféra matningar av verkningsgraden fore och efter
uppgraderingarna. Utan dessa matningar kunde man inte veta
om det skulle bli ndgon forbattring.

P4 sommaren dr tillrinningen nigot mindre och dd passade man
pa att uppgradera de tvd mindre pumparna, en 4t gangen efter-
som det krdvs att en av dem ar i drift i stort sett aret runt. Vid
uppgraderingen hissades pumparna upp ur schaktet och trans-
porterades till en verkstad i Tullinge dir de demonterades. Pum-
parnas skick undersoktes och de interna matten mattes upp. Sedan
blastrades pumparna rena till SA 2,5 och micronevirde 1oo.
Chestertons kompositmaterial applicerades pa alla vitdelar, och
alla toleranser byggdes tillbaka till ursprungsmatt med komposit-
material. Efter hdrdning slipades alla kritiska ytor till exakta matt.

Med ritt forarbete far kompositen en vidhiftning som vida
overstiger korrosionens expansionsformaga. Da kan det aldrig
bli friga om ndgon underkorrosion.

Tidigare kordes spolvatten i pumparna for att minska pé slita-
get, men enligt Tommy Spang, behovs inte det efter kompositbe-
handlingen.

Nir pumparna monterades ihop igen byttes slitdetaljer och lager.
Packboxarna ersattes med delade mekaniska titningar. Nir de nya
titningarna ar delade s underldttar det nista ging en titning
behover bytas eftersom man inte behover demontera pumpen.

En annan stor fordel med att uppgradera en pump istallet for
att kopa en ny ar att fundament, komponenter och rorsystem
inte behover dndras eller ersittas.
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Ulrich Brauer och Tommy Spéng star framfér pumparna som uppgraderats.
Kostnaden fér uppgraderingen sparades in pa mindre &n ett ar.

Béttre resultat &n forvantat
Efter fem veckor var pumparna klara att dterinstalleras. Nar det
var klart gjordes nya matningar. De tvd mindre pumparna som
ser likadana ut okade sina verkningsgrader (hydrauliskt) med
hela 36 respektive 12 procent.
- Mycket biéttre dn forvintat, siger Urich.

Malsdttningen var att investeringen skulle sparas in pa tva dr,
nu sparades det in innan dess.

Catharina Olsson
Catharina.olsson@svensktvatten.se

Arliga drift- och underhallskostnader per ar fér tva av de
tre pumpar som uppgraderades pa Himmerfjardsverket.

1, fbre uppgr. 1, efter uppgr. 2 fore uppgr. 2 eferuppgr.
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INVESTERINGAR:
Fris arligt coffert, insesringskostnad o 400 o 240
Summa Inve sieningar o 400 0 40
AALIGA DRIFT- OCH UNDERHALLS-
KOSTHADER Kkr'&r KKTiar Kkrl&r KKIiEr
Ererghostnadar, of thersknat far 10 mif m*) 16824 1425 180 142

ohiitid ca 4500 Wir
Sumima drliga kosmnader 1624 1425 1 604 1453
EE CHOMISKA GRUND-DATA
Kalkyrama (%] (riga skoromiaed) 10 % 0% 10% 0%
Bkoromisk feslingd (4} (frdga ekonomioed) 10 dr 10 &r 10 &r 10 &r
Fakiar f&r omvakning o adiga kosin 1il rvards 814 E14 g14 E14
|llEFllK“ﬂ LCC-kostnad, kkr 11578 9156 9837 9 268

Livscykelkostnad LCC
Livscykelkostnaden &r totalkostnaden fér pumparna under hela livs-
l&angden, fran att de installeras till att de slutligt tas ur bruk. De storsta
posterna ar normalt energikostnader, investeringar och underhalls-
kostnader. Enligt Tommy Spang sker det mesta slitaget de fem férsta
aren en pump anvands.

Métningarna fére och efter uppgraderingarna visar att Syvab sparar
fem procent, det vill sdga en miljon kronor i enbart minskad energi-
férbrukningen genom att uppgradera dessa tre pumpar.
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